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F * ^ENT COOPERATION TRE/>" ' 





From the INTERNATIONAL BUREAU 


PCT 


To: 


NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


j Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlinatnn VA 22202 i 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 

08 June 2001 (08.06.01) 




International application No. 
PCT/EPOO/08756 


Applicant's or agent* s file reference 
P-IEE-46/WO 


International filing date (day/month/year) 
07 September 2000 (07.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

08 September 1999 (08.09.99) 


Applicant 




THINNES, Martin 




1. The designated Office is hereby notified of its election made: 


[x"| in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 


15 March 2001 (15.03.01) 


in a notice effecting later election filed witn the International Bureau on: 


2. The election | X[ was 




| | was not 




made before the expiration of 1 9 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 


The International Bureau of WIPO 
34, chemin des Colombettes 
1211 Geneva 20, Switzerland 


Authorized officer 

Olivia TEFY 


Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


Form PCT/IB/331 (July 1992) 


EP0008756 



PARENT COOPERATION TREAT V 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 

NOTIFICATION OF ELECTION 

(PCT Rule 61.2) 


To: 

Commissioner 

US Department of Commerce 
United States Patent and Trademark 
Office, PCT 

2011 South Clark Place Room 
CP2/5C24 

Arlington, va zzzvz 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

in its capacity as elected Office 


Date of mailing (day/month/year) 
11 Mav 2001 (11 05 01) 


International application No. 
PCT/EPOO/08756 


Applicant's or agent's file reference 
P-IEE-46/WO 


International filing date (day/month/year) 
07 September 2000 (07.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

08 September 1999 (08.09.99) 


Applicant 

THINNES, Martin _ . _ 



1. The designated Office is hereby notified of its election made: 

pX] in the demand filed with the International Preliminary Examining Authority on: 
15 March 2001 (15.03.01) 

| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 



2. The election 

was not 



□ 



made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 





Authorized officer 


The International Bureau of WIPO 


Juan Cruz 


34, chemin des Colombettes 


1211 Geneva 20, Switzerland 




Facsimile No.: (41-22) 740.14.35 


Telephone No.: (41-22) 338.83.38 


FormPCT/IB/331 (July 1992) 


EP0008756 



PCT/EPOO/08756 



PATENT COOPERATION TREATY 



From the INTERNATIONAL BUREAU 



PCT 



NOTIFICATION CONCERNING 
SUBMISSION OR TRANSMITTAL 
OF PRIORITY DOCUMENT 

(PCT Administrative Instructions, Section 411) 



Date of mailing (day/month/year) 

03 November 2000 (03.1 1 .00) 



Applicant's or agent's file reference 
P-IEE-46/WO 



International application No. 
PCT/EPOO/08756 



To: 



BEISSEL, Jean 

Office Ernest T. Freylinger S.A. 
Boite postale 48 
L-8001 Strassen 
LUXEMBOURG 



IMPORTANT NOTIFICATION 



International filing date (day/month/year) 
07 September 2000 (07.09.00) 



International publication date (day/month/year) 

Not yet published 



Priority date (day/month/year) 

08 September 1999 (08.09.99) 



Applicant 

I.E.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING S.A R.L. et al 



1. The applicant is hereby notified of the date. of receipt (except where the letters "NR" appear in the right-hand column) by the 
International Bureau of the priority document(s) relating to the earlier application(s) indicated below. Unless otherwise 
indicated by an asterisk appearing next to a date of receipt, or by the letters "NR", in the right-hand column, the priority 
document concerned was submitted or transmitted to the International Bureau in compliance with Rule 17.1(a) or (b). 

2. This updates and replaces any previously issued notification concerning submission or transmittal of priority documents. 

3. An asterisk!*) appearing next to a date of receipt, in the right-hand column, denotes a priority document submitted 
or transmitted to the International Bureau but not in compliance with Rule 1 7.1 (a) or (b). In such a case, the attention 
of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which provides that no designated Office may disregard the priority claim 
concerned before giving the applicant an opportunity, upon entry into the national phase, to furnish the priority document 
within a time limit which is reasonable under the circumstances. 

4. The letters "NR M appearing in the right-hand column denote a priority document which was not received by the International 
Bureau or which the applicant did not request the receiving Office to prepare and transmit to the International Bureau, 

as provided by Rule 17.1(a) or (b), respectively. In such a case, the attention of the applicant is directed to Rule 17.1(c) which 
provides that no designated Office may disregard the priority claim concerned before giving the applicant an opportunity, 
upon entry into the national phase, to furnish the priority document within a time limit which is reasonable under the 
circumstances. 



Priority date 



08 Sept 1999 (08.09.99) 



Priority application No. 



90437 



Country or regional Office 
or PCT receiving Office 

LU 



Date of receipt 
of priority document 

25 Octo 2000 (25.10.00) 





Authorized officer / ^\ 


The Internationa! Bureau of WIPO 




34, chemin des Colombettes 


V. Gross 1/ 




1211 Geneva 20, Switzerland 




\ 


Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41 -22) 338.83.38 / 




Form PCT/IB/304 (July 1 998) N 


003634492 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Int Application Ho 



PC 



00/08756 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 G01L1/20 G01D5/252 608C19/34 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



8. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 G01L G01D G08C H03M 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category * Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to daim No. 



DE 196 25 730 A (TEVES GMBH ALFRED) 
2 January 1998 (1998-01-02) 
abstract; figure 1 

US 4 673 933 A (BAUER JERRY R) 

16 June 1987 (1987-06-16) 

column 1, line 45 -column 3, line 62; 

figures 1-5 

US 5 668 544 A (CHANG HERMAN ET AL) 
16 September 1997 (1997-09-16) 
the whole document 



1-8 



1-8 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



• Special categories of cited documents : 

"A* document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E* earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority daim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

*0" document referring to an oral disclosure, use. exhibition or 
other means 

'P* document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

•X' document of particular relevance: the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person stalled 
in the art 

•&' document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



22 January 2001 



Date of mailing of the international search report 



01/02/2001 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5818 Patenllaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Lloyd, P 



Form PCT/1SA/210 (second sheet) (July 1992) 



• 



ENT COOPERATION TRE^^ 

From the INTERNATIONAL BUREAU 



WO 01/18515 
PCT/EPOO/08756 



PCT 



NOTICE INFORMING THE APPLICANT OF THE 
COMMUNICATION OF THE INTERNATIONAL 
APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 

(PCT Rule 47.1(c), first sentence) 



Date of mailing (day/month/year) 
15 March 2001 (15.03.01) 



To: 




BEISSEL, Jean | 


Off ice ^Er n e st T. Freylinger S.A. 

I r Borte pbstale 48 . . . j ~ ] 


W L-800V Strassen ■ ■ ^7:! 












2 ? -m- 2m (ash? 


Mac 


CM^c ://■>■ ;■■■■-> ;j f,...^.!snv! 



Applicant's or agent's file reference 
P-IEE-46/WO 


*■*. l'. y :: : ':' \^ important: notice ; ' 


International application No. 
PCT/EPOO/08756 


International filing date (day/month/year) 

07 September 2000 (07.09.00) 


Priority date (day/month/year) 

08 September 1999 (08.09.99) 


Applicant 

I.E.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING S.A.R.L. et al 



1. Notice is hereby given that the International Bureau has communicated, as provided in Article 20, the international application 
to the following designated Offices on the date indicated above as the date of mailing of this Notice: 

KR,US 



In accordance with Rule 47.1 (c), third sentence, those Offices will accept the present Notice as conclusive evidence that 
the communication of the international application has duly taken place on the date of mailing indicated above and no copy 
of the international application is required to be furnished by the applicant to the designated Office(s). 

2. The following designated Offices have waived the requirement for such a communication at this time: 
CA,EP,JP 



The communication will be made to those Offices only upon their request. Furthermore, those Offices do not require the 
applicant to furnish a copy of the international application (Rule 49.1 (a-bis)). 

3. Enclosed with this Notice is a copy of the international application as published by the International Bureau on 
15 March 2001 (15.03.01) under No. WO 01/18515 

REMINDER REGARDING CHAPTER II (Article 31(2)(a) and Rule 54.2) 

If the applicant wishes to postpone entry into the national phase until 30 months (or later in some Offices) from the priority 
date, a demand for international preliminary examination must be filed with the competent International Preliminary 
Examining Authority before the expiration of 19 months from the priority date. 

It is the applicant's sole responsibility to monitor the 1 9-month time limit. 

Note that only an applicant who is a national or resident of a PCT Contracting State which is bound by Chapter II has the 
right to file a demand for international preliminary examination. 

REMINDER REGARDING ENTRY INTO THE NATIONAL PHASE (Article 22 or 39(1)) 

If the applicant wishes to proceed with the international application in the national phase, he must, within 20 months 
or 30 months, or later in some Offices, perform the acts referred to therein before each designated or elected Office. 

For further important information on the time limits and acts to be performed for entering the national phase, see the 
Annex to Form PCT/1B/301 (Notification of Receipt of Record Copy) and Volume II of the PCT Applicant's Guide. 





Authorized officer 




The International Bureau of WIPO 






34, chemin des Colombettes 


J. Zahra 




1211 Geneva 20, Switzerland 






Facsimile No. (41-22) 740.14.35 


Telephone No. (41-22) 338.83.38 




Form PCT/IB/308 (July 1996) 




3883289 



Continuation of Form PCT/IB/30^^ 

NOTICE Ir^WIMING THE APPLICANT OF THE COMMUNICATION OF 
THE INTERNATIONAL APPLICATION TO THE DESIGNATED OFFICES 



WO 01/18515 
PCT/EP00/08756 



Date of mailing (day/month/year) 

15 March 2001 (15.03.01) 


IMPORTANT NOTICE 


Applicant's or agent's file reference 
! P-IEE-46/WO 


International application No. 
PCT/EP00/08756 



The applicant is hereby notified that, at the time of establishment of this Notice, the time limit under Rule 46.1 for making 
amendments under Article 19 has not yet expired and the International Bureau had received neither such amendments nor a 
declaration that the applicant does not wish to make amendments. 



Form PCT/IB/308 (continuation sheet) (July 1996) 



3883289 



VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESEI 



# 



Absender: MIT DER INTERNATIunALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 



An: 



ETF 



astIpknL 

ii — m i'ir*~ - ""*" J *' 1, 



BEISSEL, Jean 

OFFICE ERNEST T. FREjY<DtN(pER SR.' 
234, route d'Arlon 
Boite Postale 48 
L-8001 Strassen 
LUXEMBOURG 




RLT F'OK 



mid 



lao 



dwy 



F-|f=CEIVED 
1 6 JUIL 2D01 
OFFICE FREYUNG 



see 



mgn 



ncx 



ghs 



PCT 



RjTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
a §^S INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNGSBERICHTS 



- -ffag/Monat/Jahr) 



cny 



(Regel71.1 PCT) 



turn 



12.07.2001 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P-IEE-46/WO 



WICHTTGE MnTElLUNG 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP00/08756 



Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
07/09/2000 



Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
08/09/1999 



Anmelder 

I.E.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING S.A 



1. Dem Anmelder wird mitgeteilt, daB ihm die mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 

2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 

3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt ubermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vorjedem ausgewahlten Amt innerhalb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtern noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaler Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 

1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu ubermitteln, so muB diese 
Ubersetzung auch Ubersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtern 
direkt zuzuleiten. 

Weitere Einzelheiten zu den maBgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Prufung 
beauftragten Behorde 

Europaisches Patentamt 
D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Garvey, R 

Tel. +49 89 2399-2271 



Formblatt PCT/IPEA/416 (Juli 1992) 



VERTRAG UBERJBfc INTERNATIONALE ZUSA^ENARBEIT AUF DEM 

^GEBIET DES PATENTWESEWs 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 
P-IEE-46/WO 


siehe Mitteilung uberdie Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/EPOO/08756 


Internationales Anmeldedatum(Tap/Mona£/Ja/7/'; 
07/09/2000 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
08/09/1999 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
G01L1/20 


Anmelder 






I.E.E. INTERNATIONAL ELECTRONICS & ENGINEERING S.A 







1. Dieser Internationale vorlaufige Prufungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruch n 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 

I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

Ml □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

IV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V S Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zurStutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII S Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII □ Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 
15/03/2001 


Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
12.07.2001 


Name und Postanschrift der mit der Internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
Win D-80298 Munchen 

C^" Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eomu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Bevollmachtigter Bediensteter 

Stobbelaar, M f ^ }) 

Tel. Nr. +49 89 2399 2827 X^o^^ 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08756 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
Aufforderung nach Artikef 14 hin vorgefegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beige fugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 
Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 

Patentanspruche, Nr.: 

1-8 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 



2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfiigung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundtage des Sequenzprotokolls durchgefiihrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, da3 das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daG die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 1) (Juli 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08756 



□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 



6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und d r 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: Anspruche 1 -8 

Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (G A) Ja: Anspruche 1-8 

Nein: Anspruche 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 



VII. Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Es wurde festgestellt, daG die internationale Anmeldung nach Form oder Inhalt folgende Mangel aufweist: 
siehe Beiblatt 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-VIII, Blatt 2) (Juti 1998) 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/E POO/08756 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt V 

Begriindete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Anspruche 1 und 2 

1.1. Die Anmeldung betrifft eine Sensoreinrichtung mit mehreren Sensoren mit 
variablem Widerstand in Matrix-Verschaltung. Die Vorrichtungen gemaB den 
unabhangigen Anspruchen 1 und 2 werden dadurch gekennzeichnet, daB 
zusatzlich zu den zwischen Zeiienleiter und Spaltenleiter verschalteten 
Sensorelementen auch Sensorelemente zwischen Zeiienleiter (Anspruch 1) Oder 
zwischen Spaltenleiter (Anspruch 2) verschaltet sind. 

1 .2. Hierdurch wird gegenuber dem nachstkommenden Stand der Technik (D1 = DE- 
A-196 25 730), in welchem eine Beruhrungssensormatrix als Sensor in 
Kraftfahrzeugen offenbart wird,, die Aufgabe gelost, die Zahl der Sensoren zu 
erhohen, ohne die Zahl der AnschluBleitungen zu erhohen. 

1 .3. Eine Sensormatrix mit einer auf solche Weise erhohte Zahl von Sensoren wird 
durch keines der im Recherchenbericht genannten Dokumente gezeigt oder 
nahegelegt. Insbesondere kann in D2 = US-A-4 673 933 die Zahl der Sensoren 
erhoht werden durch zusatzliche Sensoren zwischen Zeiienleiter und Spaltenleiter 
zu verschalten. Dies gibt dem Fachmann keine Anregung, in D1 zusatzliche 
Sensoren nur zwischen Zeiienleiter oder nur zwischen Spaltenleiter zur 
verschalten. 

Der Gegenstand der unabhangigen Anspruchen 1 und 2 steht daher im Einklang 
mit den Erfordernissen der Neuheit und der erfinderischen Tatigkeit, Art. 33(2) 
und (3) PCT. 

2. Anspruche 3-8 

Die Anspruche 3 - 8 sind vom Anspruch 1 oder 2 abhangig und erfullen damit 
ebenfalls die Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische 
Tatigkeit. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 



INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP00/08756 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 



Zu Punkt VII 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Im Widerspruch zu den Erfordernissen der Regel 5.1 a) ii) PCT werden in der 
Beschreibung weder der in den Dokumenten D1 und D2 offenbarte einschlagige 
Stand der Technik noch diese Dokumente angegeben. 



Formblatt PCT/Beiblatt/409 (Blatt 2) (EPA-Apri! 1997) 



^^pATENT COOPERATION TRE^^ 

PCT 
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1. Statement 






Novelty (N) Claims 




1-8 YES 


Claims 




NO 


Inventive step (IS) Claims 




1-8 YES 


Claims 




NO 


Industrial applicability (IA) Claims 


1 8 YES 


Claims 
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2. Citations and explanations 

1 . Claims 1 and 2 



1.1 The application concerns a sensor assembly having a 
plurality of variable resistance sensors wired in a 
matrix. The devices according to independent Claims 
1 and 2 are characterised in that sensor elements 
are also wired between the row conductors (Claim 1) 
or the column conductors (Claim 2) , in addition to 
the sensor elements wired between the row and column 
conductors . 



1.2 In relation to the closest prior art (DE-A-196 25 
730 (Dl) ) , which discloses a contact sensor matrix 
used as a sensor in motor vehicles, the present 
application solves the problem which consists in 
increasing the number of sensors without increasing 
the number of connection lines. 

1.3 None of the search report citations shows or 
suggests a sensor matrix having a number of sensors 
increased in this way. In particular, the number of 
sensors can be increased in US-A-4 673 933 (D2) by 
wiring additional sensors between row and column 
conductors. This does not suggest to a person 
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skilled in the art to wire additional sensors only 
between row conductors or only between column 
conductors in Dl . 



The subject matter of independent Claims 1 and 2 
therefore complies with the requirements for novelty 
and inventive step (PCT Article 33(2) and (3)). 



3. Claims 3-8 

Claims 3-8 are dependent on Claims 1 or 2 and 
therefore likewise meet the PCT requirements for 
novelty and inventive step. 
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Contrary to PCT Rule 5.1(a) (ii) , the description does not 
cite documents Dl and D2 or indicate the relevant prior 
art disclosed therein. 
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(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): THINNES, Martin 
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(54) Title: SENSOR DEVICE AND METHOD FOR INTERROGATING A SENSOR DEVICE 

(54) Bezeichnung: SENSOREINRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR ABFRAGE EINER SENSOREINRICHTUNG 

(57) Abstract: The invention relates to a sensor device (10) comprising /sensor elements (130) of a first type which, in a circuit- 
engineered (n x m) matrix interconnection, are interconnected with n row conductors ( 1 12, 1 14, 1 16, 1 1 8) and m column conductors 
(120, 122, 124, 126, 128), whereby /,/?, and m are natural numbers that do not equal zero, and whereby 1 < i < n*m. Each of the i 
sensor elements (130) is interconnected between a row conductor and a column conductor. According to the invention, the sensor 
device (10) comprises j additional sensor elements (132) of a second type, whereby j is a natural number not equal to zero, and 
whereby each of the j additional sensor elements (312) of the second type is interconnected between two row conductors (1 12, 1 14, 
116, 118). Alternatively, the sensor device comprises k additional sensor elements (134) of a second type, whereby k is a natural 
number not equal to zero, and whereby each of the k additional sensor elements (134) of the second type is interconnected between 
two column conductors (120, 122, 124, 126, 128). 

(57) Zusammenfassung: Eine Sensoreinrichtung (10) umfaBt i Sensorelemente (130) eines ersten Typs, die in einer schaltungs- 
technischen (n x m)-Matrix-Verschaltung mit n Zeilenleitern (112, 114, 116, 118) und m Spaltenleitern (120, 122, 124, 126, 128) 
verschaltet sind, wobei ?, n und m naturliche Zahlen verschieden von Null sind und wobei l<i<n*m. Jedes der / Sensorelemente 
(130) ist dabei zwischen jeweils einem Zeilenleiter und einem Spaltenleiter verschaltet ErfindungsgemaB weist die Sensoreinrich- 
tung (10) j zusatzliche Sensorelemente (132) eines zweiten TVps auf, wobei j eine naturliche Zahl verschieden von Null ist und wobei 
jedes dery'zusatzlichen Sensorelemente (3 12) d^zweitenTVpszwischenjeweilszweiZeilenleitOTi(112, 114, 116, 118) verschaltet 
ist Alternativ weist die Sensoreinrichtung k zusatzliche Sensorelemente (134) eines zweiten Typs auf, wobei k eine naturliche Zahl 
verschieden von Null ist und wobei jedes der k zusatzlichen Sensorelemente (134) des zweiten Typs zwischen jeweils zwei Spalten- 
leitern (120, 122, 124, 126, 128) verschaltet ist 
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S nsoreinrichtung und Verfahren zur Abfrage einer 
Sensor inrichtung 

Einleitung 

Die vorliegende Erflndung betrifft eine Sensoreinrichtung mit mehreren Senso- 
ren mit variablem Widerstand in Matrix-Verschaltung. 

Zur Abfrage, d.h. Auslesen von Sensorelementen mit variablem Widerstand, 
wie z.B. druckabhangigen Oder temperaturabhangigen Widerstanden, wird an 
5 das Sensorelement eine elektrische Testspannung angelegt und der aufgrund 
der angelegten Spannung flieBende Strom gemessen. Auf diese Wiese laSt 
sich der momentane elektrische Widerstand des Sensorelements errechnen 
und daraus die zu messende GroBe (Druck, Temperatur etc.) ermitteln. 

Eine Sensoreinrichtung mit drucksensiblen Sensoren kann zum Beispiel in einer 
10 Sitzbelegungserkennung zur Steuerung eines aktiven Passagierrtickhaltesy- 
stems in einem Fahrzeug angewandt werden. Eine solche Sensormatte umfaBt 
mehrere individuelle drucksensible Sensoren, die uber die Flache des Passa- 
giersitzes verteilt in den Sitz integriert sind. Die Sensoren sind an ein Auswerte- 
gerat angeschlossen, das den Auslosezusand der einzelnen Sensoren uber- 
15 pruft. 1st der Sitz durch eine Person belegt, werden mehrere der Sensoren 
aufgrund der durch eine Person auf den Sitz ausgeiibten Gewichtskraft ausge- 
lost, ein Zustand der von der angeschlossenen Auswerteschaltung als Bele- 
gungszustand des Sitzes erkannt und an die Airbagsteuerung weitergegeben 
wird. 

20 Urn die Sensoren selektiv abfragen zu konnen, muB im Prinzip jeder der 
Sensoren an die Auswerteschaltung angeschlossen werden. Urn hierbei die 
Zahl der AnschluBleitungen zu reduzieren, ist es vorteilhaft die einzelnen 
Sensoren in einer Matrix-Verschaltung zu betreiben. Dies bedeutet, daB bei 
einer Anzahl von n*m Sensorelementen, im wesentlichen n Zeilenleiter und m 

25 Spaltenleiter vorgesehen sind, wobei zwischen jeweils einem Zeilenleiter und 
einem Spaltenleiter eines der Sensorelemente verschaltet ist. 
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Es ist anzumerken, daB ine solche Matrix-Verschaltung eine schaltungst chni- 
sche Anordnung darstellt. Das h iBt, dad eine Matrix-Verschaltung in iner 
realen Anordnung wed r voraussetzt, daB die Sensorelemente in einer regel- 
mSBigen Gitterverteilung angeordnet sein mussen, noch daB die einzelnen 
5 Verbindungsleiter geradlinig und parallel bzw. senkrecht zueinander verlaufen 
mQssen. 

Zum Auswerten einer Sensoranordnung in Matrix-Verschaltung wird folgender- 
maBen vorgegangen. Zunachst legt man die gesamte Matrix-Verschaltung mit 
Ausnahme eines ersten Spaltenleiters auf das gleiche Potential, z.B. auf 

10 Masse. An den ersten Spaltenleiter wird nun eine Testspannung angelegt und 
anschlieBend selektiv der an den einzelnen Zeilenleitem abflieBende Strom 
gemessen. Auf diese Weise kann man selektiv die Widerstandswerte der 
zwischen dem ersten Spaltenleiter und den verschiedenen Zeilenleitem 
verschalteten Sensorelementen ermitteln. Wird diese Vorgehensweise fur jeden 

15 der Spaltenleiter wiederholt, kann man samtliche Sensorelemente nacheinan- 
der selektiv ausmessen. Es ist hier anzumerken, daB man altemativ die 
einzelnen Zeilenleiter mit der Testspannung beaufschlagen und den Qber die 
Sensorelemente abflieBenden Strom an den Spaltenleitem messen kann urn 
die einzelnen Sensorelemente abzufragen. 

20 Mfichte man bei einer derartigen Sensormatte die Zahl der Sensoren erhohen, 
muB im allgemeinen auch die Zahl der AnschluBleitungen erhOht werden. Dies 
bedeutet, daB z.B. eine Erweiterung der (n x m)-Matrix zu einer ((n+1) x m)- 
Matrix die EinfOhrung eines weiteren Zeilenleiters bedingt, urn die hinzugefug- 
ten Sensoren in die Matrix-Verschaltung einzubinden. 

25 In der Praxis ist eine derartige Erhohung der Zahl der Verbindungsleiter 
alierdings mit Problemen verbunden. Zum einen bereitet eine groBe Zahl von 
Leiterbahnen Schwierigkeiten bei der Gestaltung der Form der Sensormatte. In 
der Tat sind z.B. die einzelnen Sensoren in einem Sitzbelegungssensor in ein r 
Sandwichstruktur aus zwei Tragerfolien und einem Abstandhalter angeordn t, 

30 die einerseits ein zusammenhangendes Ganzes bilden muB, andererseits aber 
eine moglichst geringe Flachendeckung aufweist, urn den Sitzkomfort nicht zu 
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b eintrachtigen. Die einzelnen Sensoren sind daher lediglich durch schmale 
St g der Sandwichstruktur unt reinander verbunden, durch di auch die 
AnschluBleitungen der Sensoren v rlaufen miissen. Eine ErhShung der Zahl 
der benotigten Verbindungsleiter erschwert die Verlegung der einzelnen Leiter 
5 durch die schmalen Verbindungsstege, bzw. bedingt eine Verbreiterung der 
Verbindungsstege, was zu einer Erhdhten Spurbarkeit einer derartigen Sen- 
sormatte in dem Fahrzeugsitz fQhrt. 

Andererseits setzt eine Erhohung der Zahl der Verbindungsleiter voraus, daB 
die Auswerteschaltung eine entsprechende Zahl von Ein- bzw. Ausgangen 

10 aufweist. Jeder Zeilenleiter und jeder Spaitenleiter muB in der Tat mit der 
Auswerteschaltung verschaltet werden, urn entweder die Beaufschlagung des 
jeweiligen Leiters mit einer geeigneten Testspannung Oder die Messung des 
uber den Leiter abflieBenden Stromes zu ermoglichen. Eine Erhohte Zahl der 
Verbindungsleiter fQhrt demnach zu einer komplizierteren und damit teureren 

1 5 Answerteschaltung . 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es folglich, eine Sensoreinrichtung 
vorzuschlagen, die bei gleichbleibender Zahl der AnschluBleitungen, eine 
erhohte Zahl von Sensoren aufweist. 

Allgemeine Beschreibung der Erfindung 

Diese Aufgabe wird durch eine Sensoreinrichtung gemaB Anspruch 1 oder 2 
20 gelost. Eine solche Sensoreinrichtung umfaBt / Sensorelemente eines ersten 
Typs, die in einer schaltungstechnischen (n x m)-Matrix-Verschaltung mit n 
Zeilenleitern und m Spaltenleitern verschaltet sind, wobei /, n und m naturiiche 
Zahlen verschieden von Null sind und wobei l<i< n *m. Es ist anzumerken, 
daB eine solche Matrix-Verschaltung eine schaltungstechnische Anordnung 
25 darstellt. Das heiBt, daB eine Matrix-Verschaltung in einer realen Anordnung 
wed r voraussetzt, daB die Sensorelemente in einer regelmaBigen Gitterver- 
teilung angeordn t sein muss n, noch daB die einzelnen V rbindungsleiter 
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geradlinig und parallel bzw. senkrecht zu inand r verlaufen muss n. Jedes der 
/ S nsor lem nte ist dabei zwlschen jeweils einem Z ilenl it r und einem 
Spaltenlelter verschaltet, , 

Erfindungsgemaft weist die Sensoreinrichtung J zusatzliche Sensorelemente 
5 eines zweiten Typs auf, wobei eine natQrliche Zahl verschieden von Null ist 
und wobei jedes der; zusatzlichen Sensorelemente des zweiten Typs zwischen 
jeweils zwei Zeilenleitem verschaltet ist. Alternativ weist die Sensoreinrichtung k 
zusatzliche Sensorelemente eines zweiten Typs auf, wobei k eine naturliche 
Zahl verschieden von Null ist und wobei jedes der k zusatzlichen Sensorele- 
1 0 mente des zweiten Typs zwischen jeweils zwei Spaltenleitern verschaltet ist. 

Die erfindungsgemaGe Vorrichtung umfa&t also neben den in der ublichen und 
bekannten Matrix-Verschaltung verschalteten Sensorelemente einen oder 
mehrere weitere Sensoren, die zwischen jeweils zwei Zeilenleiter oder zwi- 
schen jeweils zwei Spaltenleiter verschaltet sind. In beiden Fallen ist ein 

15 individuelles Abfragen der zusatzlichen Sensorelemente moglich, ohne da& 
hierfur zusatzliche Verbindungsleitungen in die Sensoreinrichtung eingebracht 
werden mussen. Der Begriff Verbindungsleitungen bezeichnet hier lediglich 
Zeilen- bzw. Spaltenleiter, die aus der Sensoreinrichtung herausgefuhrt und 
direkt an die Auswerteschaltung angeschlossen werden mussen. Dieser Begriff 

20 ist demnach nicht auf die Leiterbahnen anzuwenden, mit denen die zusatzli- 
chen Sensorelemente an die jeweiligen Zeilen- bzw. Spaltenleiter angeschlos- 
sen sind. 

Zum individuellen Auswerten der aus der herkommlichen Matrix-Verschaltung 
bekannten Sensorelemente wird auf die gleiche Art vorgegangen, wie bei einer 

25 bekannten Matrix-Verschaltung. Dazu legt man zunachst die gesamte Matrix- 
Verschaltung mit Ausnahme eines ersten Spaltenleiters auf das gleiche Poten- 
tial, z.B. auf Masse. An den ersten Spaltenleiter wird nun eine Testspannung 
angelegt und anschlieftend selektiv der an den einz Inen Zeilenleitem abflie- 
Bende Strom gemessen. Auf diese Weise kann man selektiv di Widerstands- 

30 werte der zwischen dem ersten Spaltenleiter und den verschi d nen Zeilenlei- 
tem verschalteten Sensorelementen ermitteln. Wird di se Vorgehensweise fur 
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jeden d r Spaltenleiter wiederholt, kann man samtliche Sensorel mente 
nacheinander selektiv ausmessen. Es ist hier anzum rken, daB man altematlv 
die einzelnen Zeilenleiter mit der Testspannung b aufschlagen und den uber 
die Sensorelemente abflieBenden Strom an den Spaltenleitern messen kann 
5 urn die einzelnen Sensorelemente abzufragen. Bei dieser Vorgehensweise 
storen die zusatzlichen Sensorelemente die Abfrage der bekannten Sensorele- 
mente nicht, da sie bedingt durch das MeBverfahren an beiden AnschluBpunk- 
ten auf gleicher Spannung liegen und somit nicht in das MeBergebnis eingehen. 
Zum Auslesen der zusatzlichen zwischen jeweils zwei Spaltenleiter verschalte- 

10 ten Sensorelemente wird ein analoges Verfahren angewandt. Hierbel wird 
zunachst die gesamte Matrix-Verschaltung mit Ausnahme eines ersten Spal- 
tenleiters auf das gleiche Potential, z.B. auf Masse gelegt. An den ersten 
Spaltenleiter wird nun eine Testspannung angelegt und anschlieBend selektiv 
der an anderen Spaltenleitern abflieBende Strom gemessen. Auf diese Weise 

1 5 kann man selektiv die Widerstandswerte der zwischen dem ersten Spaltenleiter 
und den jeweils anderen Spaltenleitern verschalteten Sensorelementen ermit- 
teln. Wird diese Vorgehensweise fur jeden der Spaltenleiter wiederholt, kann 
man samtliche derart verschalteten Sensorelemente nacheinander selektiv 
ausmessen. Zum Auslesen der zwischen jeweils zwei Zeilenleitern verschalte- 

20 ten zusatzlichen Sensorelemente geht man analog vor. Es ist wiederum 
anzumerken, daB die in der herkommlichen Matrix-Verschaltung angeordneten 
Sensorelemente das MeBergebnis der zusatzlichen Sensorelemente nicht 
beeinflussen, da sie bedingt durch das MeBverfahren an beiden AnschluB- 
punkten auf gleicher Spannung liegen und somit nicht in das MeBergebnis 

25 eingehen. 

Der Vorteil der erfindungsgemaBen Anordnung besteht somit darin, ohne 
zusatzliche Leitungen zusatzliche Sensorelemente messen zu konnen und 
dabei zugleich das bekannte MeBverfahren der Matrixelemente in den Kreu- 
zungspunkten von Zeilen- und Spaltenleiter nicht zu stSren. Bestehende 
30 Auswerteschaltungen konnen also ohne Modifikation mit der erweiterten 
Sensoranordnung eingesetzt werden, die Erweiterung wird zwar dann nicht 
genutzt, st6rt aber den normalen Betrieb nicht. 
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Bei alien oben beschrieben n M Bschritten erfolgt die Ansteuerung der Spalten 
und Zeile entweder direkt Qber Treiber und Verstarkerschaltungen an jeder 
Zelle und Spalte oder Qber einzelne Treiber und MeBverstarker, die iiber einen 
Multiplexer auf die zu messenden oder anzusteuemden Zeilen bzw. Spalten 

5 aufgeschaltet werden. In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung umfaBt 
eine Vorrichtung zum Abfragen der Sensorelemente n+m Ansteuervorrichtun- 
gen, die an die n Zeilenleiter und an die m Spaltenleiter anschlieBbar sind, 
wobei jede Ansteuervorrichtung derart individuell umschaltbar ausgestaltet ist, 
daB sie in einem ersten Modus als Treiberzelle zum Beaufschlagen des 

10 anzuschlieBenden Zeilen- bzw. Spaltenleiters rnit einer elektrischen Treibspan- 
nung und in einem zweiten Modus als MeBwandler zum Verarbeiten des 
Signals an dem anzuschlieBenden Spalten- bzw. Zeilenleiter arbeitet. Eine 
derartige Auswerteschaltung ermoglicht eine besonders flexible Ansteuerung 
der einzelnen Zeilen- bzw. Spaltenleiter, die es ermoglicht, sowohl zwischen 

15 jeweils einem Zeilenleiter und einem Spaltenleiter als auch zwischen jeweils 
zwei Zeilenleitern oder zwei Spaltenleitern zu messen. 

In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltung der Sensoreinrichtung umfaBt 
die Einrichtung j + k zusatzliche Sensorelemente eines zweiten Typs, wobei / 
und k jeweils eine natiirliche Zahl verschieden von Null ist und wobei jedes der 

20 zusatzlichen Sensorelemente des zweiten Typs zwischen jeweils zwei Spal- 
tenleitern oder jeweils zwei Zeilenleitern verschaltet ist. Durch Erweiterung der 
herkommlichen Sensormatrix in beiden Dimensionen, d.h. sowohl zwischen 
Zeilenleitern als auch zwischen Spaltenleitern, kann die Zahl der mit der 
gleichen Anzahl von Verbindungsleitungen abzufragender Sensorelemente 

25 optimiert werden. Maximal konnen auf diese Weise zwischen den n Zeilenlei- 
tern w U nd zwischen den m Spaltenleitern m *( m ~ l ) ZUS atzliche 
2 2 

Sensorelemente verschaltet werden. Der Fachmann kann hieraus ohne 
Probleme ersehen, daB je nach Anwendung und Bedarf auch weniger zusatzli- 
che S nsorelemente in die bekannte Matrix-Verschaltung eingebracht werden 
30 kdnn n. 
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Es ist anzumerken, daB die Sensorelement des ersten Typs und die Sensore- 
lemente des zweiten Typs derart ausgestaitet sein konnen, daB sie in der 
Sensoreinrichtung eine identische Funktion erfullen. Die unterschiedlichen 
Sensorelemente konnen hierzu beispielsweise identisch ausgefuhrt sein. 

5 Aiternativ kann die gleiche Funktion, z.B. eine Druckmessung, der beiden 
Typen von Sensorelementen auch mit einer unterschiedlichen Bauform erreicht 
werden. Bei einer Sensormatte mit sogenannten Foiiendrucksensoren konnen 
die Sensorelemente des ersten typs beispielsweise derart ausgestaitet sein, 
daB sie in einem Durchgangsmodus, dem sogenannten "trough mode", funktio- 

10 nieren, wahrend die Sensorelemente des zweiten Typs in einem KurzschluB- 
modus, dem sogenannten "shunt mode" arbeiten. 

Bei Foiiendrucksensoren, die im Durchgangsmodus arbeiten, ist ein erstes 
Kontaktelement auf einer ersten Tragerfolie und ein zweites Kontaktelement auf 
einer zweiten Tragerfolie angeordnet, wobei die beiden Tragerfolien in einem 

15 gewissen Abstand derart zueinander angeordnet sind, daB sich die beiden 
Kontaktelemente gegenQberstehen. Zwischen den beiden Kontaktelementen ist 
eine Schicht aus einem Halbleitermaterial angeordnet, die beim Auslosen des 
Sensors gegen die beiden Kontaktelemente gepreBt wird wobei der Widerstand 
zwischen den beiden Kontaktelementen je nach AnpreBdruck variiert. Ein 

20 solcher Sensortyp eignet sich besonders gut fur die Herstellung von Sensor- 
matten, da bei dieser Ausgestaltung die Zeilenleiter auf die eine Tragerfolie 
aufgedruckt werden, wahrend die Spaltenleiter auf der anderen Tragerfolie 
angeordnet werden konnen. Durch diese Anordnung der unterschiedlichen 
Verbindungsbahnen auf verschiedenen Tragerfolien ergeben sich keine 

25 Probleme an den Kreuzungspunkten der verschiedenen Verbindungsleiter, da 
diese in verschiedenen Ebenen verlaufen. 

Foiiendrucksensoren in KurzschluBmodus weisen zwei Kontaktelemente auf, 
die auf einer ersten Tragerfolie in einem bestimmten Absatz zueinander 
angeordnet sind. Auf einer zweiten beabstandeten Tragerfolie ist eine Halblei- 
30 terschicht derart angebracht, daB sie den Bereich zwisch n den beiden Kon- 
taktelementen Qberdeckt und di beiden Kontaktelemente beim Zusammen- 
pressen der Tragerfolien kontaktiert. Diese Art von Sensoren eignet sich folglich 
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besonders gut als Ausgestaltung for die zusatzlichen Sensorel mente, da die 
beiden Kontaktelemente auf einer Tragerfolie aufgebracht sind und daher leicht 
mit den auf dieser Tragerfolie verlaufenden Zeilen- bzw. Spaltenleiter kontak- * 
tiert werden konnen. 

5 in einer vorteilhaften Ausgestaltung der Sensoreinrichtung ist mindestens eines 
der Sensorelemente des zweiten Typs derart ausgestaltet, daB das mindestens 
eine Sensorelement des zweiten Typs in der Sensoreinrichtung eine Funktion 
erfUllt, die von der Funktion der Sensorelemente des ersten Typs unterschied- 
lich ist. Ein solches Sensorelement mit unterschiedlicher Funktion kann bei- 

10 spielsweise eine Oberwachung und/oder eine Kompensation von Umweltein- 
flussen zulassen. In eine bekannte Sensoreinrichtung in Matrix-Verschaltung 
konnen auf diese Art mehrere Kompensationselemente eingebrachte werden, 
die es erlauben z.B. Temperatureinflusse zu kompensieren ohne die Auflosung 
der ursprunglichen Sensormatrix zu verschlechtern. 

15 Es ist anzumerken, daB von den zusatzlichen Sensorelementen einige die 
gieiche Funktion erfullen konnen wie die / regularen Sensorelemente, wahrend 
andere zusatzliche Sensorelemente eine unterschiedliche Funktion in der 
Sensoreinrichtung verrichten. 

Beschreibung anhand der Figuren 

Im folgenden werden verschiedene Ausgestaltungen der Erfindung anhand der 
20 beiliegenden Figuren beschrieben. Es zeigen: 

Fig.1: eine Sensoreinrichtung in Matrix-Verschaltung mit zusatzlichen, zwi- 

schen den Zeilenleitern verschalteten Sensorelementen; 
Fig.2: eine Sensoreinrichtung in Matrix-Verschaltung mit zusatzlichen, zwi- 

schen den Spaltenleitern verschalteten Sensorelementen; 
25 Fig.3: eine vorteilhafte Schaltung zum Abfragen einer Sensoreinrichtung mit 

zusatzlichen Sensorelementen. 

In Fig. 1 ist ine erste Ausgestaltung einer verbesserten Sensoranordnung 
dargestellt. Die Sensoranordnung 10 weist mehrer Zeil nleiter 112, 114, 116, 
118 sowie mehrere Spaltenleiter 120, 122, 124, 126, 128 auf; es handelt sich 
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bei d r dargestellten Ausfuhrung also urn eine (4 x 5)-Matrix-Verschaltung. An 
d n Kreuzungspunkten zwischen jeweils einem der Zeilenleiter 112, 114, 116 
118 und einem der Spaltenleiter 120, 122, 124, 126, 128 sind in bekannter 
Weise (als Widerstand dargestellte) Sensorelemente 130 zwischen die jeweili- 
5 gen Zeilen- und Spaltenleiter verschaltet. Bei der vorliegendem (4 x 5)-Matrix- 
Verschaitung konnen auf diese Weise 4*5=20 Sensorelemente 130 verschaltet 
werden. Diese Sensorelemente 130 konnen beispielsweise druck- odertempe- 
raturabhangige Widerstande umfassen. 

Bei der vorliegenden Sensoranordnung 10 sind zusatzlich zu den Sensorele- 
1 0 menten 1 30 weitere Sensorelemente 1 32 vorhanden, die jeweils zwischen zwei 
Zeilenleitern 112, 114, 116, 118 verschaltet sind. Zwischen jedem Zeilenpaar 
112-114, 112-116, 112-118, 114-116, 114-118, 116-188 kann dabei ein zusatz- 
liches individuell abfragbares Sensorelement 132 verschaltet werden. In der 
gezeigten Konfiguration mit vier Zeilenleitern konnen somit maximal sechs 
15 zusatzliche, individuell abfragbare Sensorelemente 132 eingebracht werden. Es 
kann vom Fachmann leicht nachgepruft werden, daB die maximale Zahl j max der 

zusatzlichen Sensorelemente 132 der Formel Jwm =^zi) ge horcht, wobei 

n die Zahl der vorhandenen Zeilenleiter darstellt. 

Die in Fig. 2 dargestellte Sensoranordnung ist im wesentlichen analog zu der in 
20 Fig. 1 dargestellten Anordnung zu verstehen. Im Unterschied zu der oben 
beschriebenen Ausgestaltung, sind bei dieser Ausgestaltung zusatzliche 
Sensorelemente 134 zwischen den Spaltenleitern 120, 122, 124, 126, 128 
verschaltet. Zwischen jedem Spaltenpaar 120-122, 120-124, 120-126, 120-128, 
122-124, 122-126, 122-128, 124-126, 124-128, 126-128 kann dabei ein zusatz- 
25 liches individuell abfragbares Sensorelement 134 verschaltet werden. In der 
gezeigten Konfiguration mit funf Spaltenleitern kdnnen somit maximal zehn 
zusatzliche, individuell abfragbare Sensorelemente 134 eingebracht werden. Es 
kann vom Fachmann leicht nachgepruft werden, daS die maximale Zahl k max 

der zusatzlichen Sensorelemente 134 der Formel - m *( m ~ l ) gehorcht, 
30 wobei mdi Zahl der vorhandenen Spaltenleiter darst lit. 
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Es ist anzumerken, daB zur optimalen Ausnutzung des Verschaltungspotentials 
der vorhandenen Zeilen- und Spaltenleiter zusatzliche Sensorelemente in 
beiden Dimensionen in die Matrix-Verschaltung eingebracht werden konnen. 
Eine solche Ausgestaltung der Sensoreinrichtung stellt im wesentlichen eine 
5 Kombination der beiden Ausgestaltungen der Fig. 1 und Fig. 2 dar. Die maxi- 
male Anzahi der derart zusatzlich in die bekannte Matrix-Verschaltung einge- 
brachten, individuell abfragbaren Sensorelemente 132, 134 betragt somit 
* + k _ «*(n-\) m*{m-\) 

J max max 2 2* 

in der Fig. 3 ist eine vorteilhafte Anordnung zum Abfragen der oben beschrie- 
10 benen Sensoreinrichtungen gezeigt. Die eigentliche Sensoranordnung 10 (hier 
eine (4 x 4)-Matrix) ist hier nur unvollstandig gezeigt; zur besseren Obersicht- 
lichkeit der Figur sind lediglich zwei Sensorelemente 130 und jeweils ein 
zusatzliches Sensorelement 132 und 134 eingezeichnet, es ist jedoch fur den 
Fachmann klar, daft entsprechende Sensorelemente 130, 132, 134 vorteilhaft 
15 auch zwischen den anderen Spalten- und Zeilenleitern bzw. zwischen den 
jeweiligen Zeilenleitern und/bder zwischen den jeweiligen Spaltenleitem 
verschaltet sind. 

Die Sensoranordnung 10 ist iiber eine Steck- oder Klemmverbindung 30 mit der 
Vorrichtung 32 zum Abfragen der Sensorelemente verbunden. Diese umfaBt 
20 mehrere, vorzugsweise in einem gemeinsamen Gehause 34 angeordnete, 
Ansteuervom'chtungen 36, von denen jede uber die Steck- oder Klemmverbin- 
dung 30 an jeweils einen Zeilen- bzw. Spaltenleiter 12-18, 20-26 anschlieBbar 
ist. Zur besseren Obersichtlichkeit der Figur sind auch hier lediglich einige der 
Ansteuervorrichtungen 36 dargestellt. 

25 Jede Ansteuervorrichtung 36 umfaftt einen gegengekoppelten Operationsver- 
starker 38, dessen invertierender Eingang 40 an den jeweiligen Zeilen- bzw. 
Spaltenleiter 12-18, 20-26 anschlieBbar ist und dessen nicht-invertierend r 
Eingang 42 zwischen einem AnschluB 44 einer Treiberspannung und einem 
AnschluB 46 eines Referenzpotentials umschaltbar ist. Die Umschaltung 

30 geschieht dabei vorzugsweise uber einen elektronisch gesteuerten Schalter 48. 
Das Referenzpotential stellt eine virtuelle Masse dar, deren Potential zwischen 
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der r alen Masse und der Versorgungsspannung der Schaltung li gt, z.B. 
beider halben Versorgungsspannung. 

Bei dieser Ausgestaitung nutzt man das Prinzip aus, daft ein solcher gegenge- 
koppelter Operationsverstarker 38 versucht, die Spannungsdifferenz zwischen 

5 dem invertierenden und dem nicht invertierenden Eingang zu Null zu macheo- 
Soll eine bestimmte Ansteuervorrichtung 36 demnach als Treiberzelle arbeiten, 
z.B. die an den Spaltenleiter 20 angeschlossene Ansteuervorrichtung, schaltet 
man den nicht-invertierenden Eingang 40 des jeweiligen Operationsverstarkers 
38 auf den AnschluB 44 der Treiberspannung. Der Operationsverstarker 38 

10 treibt dann uber den Gegenkopplungswiderstand 50 die an dem invertierenden 
Eingang 40 angeschlossene Spalte 20. 

Zum Abfragen der zwischen dem Spaltenleiter 120 und den verschiedenen 
Zeilenleitern 112-118 verschalteten Sensorelementen 130 mussen die restli- 
chen Spaltenleiter 122-126 und die Zeilenleiter 112-118 auf das Referenzpo- 

15 tential gelegt werden. Hierzu werden die nicht-invertierenden Eingange 42 der 
entsprechenden Operationsverstarker 38 auf den AnschluB 46 fur die Refe- 
renzspannung geschaltet Diese Operationsverstarker 38 arbeiten dann als 
Strom-Spannungswandler, die den uber die jeweils angeschlossene Zeile bzw. 
Spalte flieBenden Strom, d.h. den Strom, der uber das zu messende Sensore- 

20 lement 130 abflieBt, in eine dem Widerstand des Sensorelements proportionate 
Ausgangsspannung am Ausgang 52 des Operationsverstarkers umwandelt. 

Der Widerstandswert der Gegenkopplung der einzelnen Operationsverstarker 
38 ist vorzugsweise veranderbar. Dies geschieht in der dargestellten Ausge- 
staitung durch einen zweiten Gegenkopplungswiderstand 54, der mittels eines 

25 elektronisch gesteuerten Schalters 56 zu dem ersten Gegenkopplungswider- 
stand 50 parallel hinzugeschaltet werden kann. Hierdurch laBt sich vorteilhaft 
die MeBempfindlichkeit der als MeBwandler geschalteten Ansteuervorrichtun- 
gen 36 verandern, so daB eine hohe Genauigkeit bei der Messung erreicht wird. 
Weiterhin laBt sich mit den variablen Gegenkopplungswiderstanden an den als 

30 Treiberz lien geschalteten Ansteuervorrichtungen der in di Sensoranordnung 
10 hineinfli Bende Strom regeln. 
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Mit der vorgestellten Vorrichtung zum Abfragen m hrerer S nsorelemente ist 
ein moglicher MeBablauf wie folgt: 

Zunachst legt man alle Zeilen- und Spaltenleiter durch Aufschalten der nicht- 
invertierenden Eingange 42 der Operationsverstarker 38 auf den jeweiiigen 
5 AnschluB 46 auf das Referenzpotential, d.h. die virtuelle Masse. Die Sensoran- 
ordnung 10 ist jetzt unbestromt im Ruhezustand. 

* 

Zum Beginn des MeBzyklus wir an einer Spalte 120 der nicht-invertierende 
Eingang 42 des Operationsverstarkers 38 mit dem AnschluS 44 der Treiber- 
spannung beschaitet. Jetzt kdnnen alle Widerstandswerte der zwischen dem 
10 Spaltenleiter 120 und den verschiedenen Zeilenleitern 112-118 verschalteten 
Sensorelemente 130 nacheinander bestimmt werden. 

Anschlie&end wird der nicht-invertierende Eingang 42 des an den Spaltenleiter 
120 angeschlossenen Operationsverstarkers 38 wieder auf das Referenzpoten- 
tial geschaltet und die nachste Spalte 122 angesteuert. Auf diese Weise werden 

15 alle Spalten nacheinander abgearbe'rtet, anschlieBend werden analog die 
zwischen den Zeilenleitern verschalteten Sensorelemente 132 und die zwi- 
schen den Spaltenleitern verschalteten Sensorelemente 134 ausgelesen. Am 
Ende eines solchen MeBzyklus sind dann die Widerstandswerte samtlicher 
Sensorelemente 130, 132 und 134 bestimmt. In einem zweiten MeBzyklus 

20 kdnnen dann, nach Verandern der Gegenkopplungswiderstande an den 
Operationsverstarkern 38, beispielsweise samtliche Sensorelemente in einem 
anderen MeBbereich abgefragt werden. Durch Vergleich der beiden gemesse- 
nen Widerstandswerte konnen bereits RUckschlusse auf Defekte in der Matrix 
gezogen werden. 
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Patentanspruch 

1. Sensoreinrichtung (10) umfassend / Sensorelemente (130) eines ersten 
Typs, wobei die / Sensorelemente (130) in einer schaltungstechnischen 
(n x m)-Matrix-Verschaltung mit n Zeilenleitern (112, 114, 116, 118) und m 
Spaltenleitern (120, 122, 124, 126, 128) verschaltet sind, wobei /*, n und m 

5 natOrliche Zahlen verschieden von Null sind und wobei \<i<n*m , wobei 
jedes der / Sensorelemente (130) zwischen jeweils einem Zeilenleiter (112, 
114, 116, 118) und einem Spaltenleiter (120, 122, 124, 126, 128) verschal- 
tet ist, gekennzeichnet durch j zusatzliche Sensorelemente (132) eines 
zweiten Typs, wobei /eine natOrliche Zahl verschieden von Null ist und wo- 

10 bei jedes der j zusatzlichen Sensorelemente (132) des zweiten Typs zwi- 
schen jeweils zwei Zeilenleitern (112, 114, 116, 118) verschaltet ist. 

2. Sensoreinrichtung (10) umfassend /' Sensorelemente (130) eines ersten 
Typs, wobei die / Sensorelemente (130) in einer schaltungstechnischen 
(n x m)-Matrix-Verschaltung mit n Zeilenleitern (112, 114, 116, 118) und m 

15 Spaltenleitern (120, 122, 124, 126, 128) verschaltet sind, wobei /, n und m 
natOrliche Zahlen verschieden von Null sind und wobei 1< i<n*m, wobei 
jedes der / Sensorelemente (130) zwischen jeweils einem Zeilenleiter (112, 
114, 116, 118) und einem Spaltenleiter (120, 122, 124, 126, 128) verschal- 
tet ist, gekennzeichnet durch k zusatzliche Sensorelemente (134) eines 

20 zweiten Typs, wobei k eine natOrliche Zahl verschieden von Null ist und 
wobei jedes der k zusatzlichen Sensorelemente (134) des zweiten Typs 
zwischen jeweils zwei Spaltenleitern (120, 122, 124, 126, 128) verschaltet 
ist. 

3. Sensoreinrichtung nach Anspruch 1 , gekennzeichnet durch k zusatzliche 
25 Sensorelemente (134) eines zweiten Typs, wobei k eine natOrliche Zahl 

verschieden von Null ist und wobei jedes der k zusatzlichen Sensorele- 
mente (134) des zweiten Typs zwischen jeweils zwei Spaltenleitern (120, 
122, 124, 126, 128) verschaltet ist 
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4. S nsoreinrichtung nach Anspruch 1 oder 3, dadurch gekennz ichnet, daB 

2 

5. Sensoreinrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB 

2 

5 6. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprtlche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sensorelemente (130) des ersten Typs und die 
Sensorelemente (132, 134) des zweiten Typs derart ausgestaltet sind, daB 
sie in der Sensoreinrichtung eine identische Funktion erfullen. 

7. Sensoreinrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
10 gekennzeichnet, daB mindestens eines der Sensorelemente (132, 134) des 
zweiten Typs derart ausgestaltet ist, daB das mindestens eine Sensorele- 
ment (132, 134) des zweiten Typs in der Sensoreinrichtung eine Funktion 
erfQIlt, die von der Funktion der Sensorelemente (130) des ersten Typs un- 
terschiedlich ist. 

15 8. Vorrichtung zum Abfragen einer Sensoreinrichtung (10) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, gekennzeichnet durch n+m Ansteuervorrich- 
tungen (36), die an die n Zeilenleiter (112, 114, 116, 118) und an die m 
Spaltenleiter (120, 122, 124, 126, 128) anschlieBbar sind, wobei jede An- 
steuervorrichtung (36) derart individuell umschaltbar ausgestaltet ist, daB 

20 sie in einem ersten Modus als Treiberzelle zum Beaufschlagen des anzu- 
schlieBenden Zeilen- bzw. Spaltenleiters mit einer eiektrischen Treibspan- 
nung und in einem zweiten Modus als MeBwandler zum Verarbeiten des 
Signals an dem anzuschlieBenden Spalten- bzw. Zeilenleiter arbeitet. 
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Anmeldedatum veroftentlicht worden ist 

"L" Veroffentlichung, die geeignet ist einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das VeroffentPchungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soil Oder die aus einem anderen besondere n Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

'O* Veroffentlichung, die sich auf eine mundGche Off enbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung Oder andere MaBnahmen bezieht 

"P" Veroffentllchung; die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Priorit&tsdatum veroftentlicht worden ist 



'V Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
Oder dem Prioritatsdatum veroffentlicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht koliidiert sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prmzips Oder der ihr zugrundefiegenden 
Theorie angegeben 1st 

•X* Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann aDein auf grund dieser Veroffentlichung nicht als neu Oder auf 
erflnderischer Tdtigkett beruhend betrachtet werden 

•V Veroffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden. wenn die Veroffentlichung mit einer Oder mehreren anderen 
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentlichung, die Mitgfied derselben Patentfamiiie ist 
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